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1. CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente memorial tem a finalidade de descrever detalhadamente o objeto licitado,
materiais e servicos que irdo compor as obras de pavimentagdo asfaltica com concreto betuminoso usinado
a quente — CBUQ sobre vias existentes em leito natural, sendo a area pavimentada de 7.800,00 m2, tendo
como critérios orientacdes e especificacdes do DER-PR e DNIT.

As especificacbes de materiais e servicos, solu¢des técnicas adotadas, bem como suas
justificativas, sdo necessérias ao pleno entendimento do projeto e complementando as informacdes contidas
nos desenhos.

Eventuais duvidas de interpretacdo deverdo ser discernidas, antes da apresentacdo da
proposta de execucdo da obra, com o departamento técnico da Prefeitura. A apresentacdo da proposta
implica na aceitagdo indubitavel do projeto executivo. Uma vez aceita a proposta, a contratacdo da obra e

dos servicos devera ser feita em conformidade com a lei de licitacBes (Lei 14.133/2021) e suas atualizacOes.
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2. ENQUADRAMENTO NORMATIVO

O presente projeto foi elaborado segundo as recomendacdes:

e DNIT Publicacio IPR — 720/2006 - MANUAL DE RESTAURACAO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS

e DNIT 031/2006 — ES - Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico - Especificacdo de servico

e  DNIT 135-ME: Pavimentacao asfaltica — Misturas asfalticas — Determinacdo do mddulo de resiliéncia
e  DNIT 145-ES: Pavimentacdo - Pintura de ligagdo com ligante asfaltico convencional

e DNIT 158-ME: Mistura asfaltica — Determinacdo da porcentagem de betume em mistura asféltica
utilizando o extrator Soxhlet

e  DNIT 006/2003 — PRO: Avaliagdo objetiva da superficie de pavimentos asfalticos.
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3. CONDICOES GERAIS

3.1. LOCAL DA OBRA:

PAVIMENTACAO EM VIAS URBANAS — DIVERSOS TRECHOS EM LEITO NATURAL.

.

o

A

3.2. OBRA A SER EXECUTADA:

Os servicos de recapeamento asfaltico sobre vias pavimentadas com revestimento asféltico,
deverdo ser executadas com o asfalto do tipo Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.) de

espessura minima de 5 cm, para camada de rolagem (compactado).

4. OBRIGAGOES DO EMPREITEIRO

Obedecer as normas e leis de higiene e seguranca do trabalho;
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Caso seja necessdria alguma alteragdo ou adequacdo da especificacdo do projeto, sé podera
ser feita apds solicitagdo via fiscalizacdo e autorizacdo do responsavel pelo projeto, assim como devera ter
a anuéncia e analise do Paranacidade; Caso as mudancas gerem alteracdes de valores sé poderdo ser
executadas se forem autorizados apds tramite acima mencionado;

Corrigir, as suas custas, quaisquer vicios ou defeitos ocorridos na execucdo da obra (objeto
do contrato), responsabilizando-se por quaisquer danos causados a Prefeitura e/ou terceiros, decorrentes
de sua negligéncia, impericia ou omissao;

Apds a conclusdo de cada etapa de execucdo, deverd ser solicitada a fiscalizacdo para a
liberacdo dos servicos da etapa seguinte;

Manter limpo o local da obra, 0 mesmo devera estar livre de detritos, cabendo ao empreiteiro
providenciar a retirada do entulho que se acumular no local de trabalho durante o andamento da obra;

Providenciar a colocacdo de placa de obra, conforme orientacdo do departamento técnico da
Prefeitura Municipal;

Fazer o recolhimento da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART de Execucéo);

Apresentar, ao final da obra, a documentagéo prevista no contrato de empreitada global;

A empreiteira tomard todas as precaucbes e cuidados para garantir inteiramente a
estabilidade de prédios vizinhos, canalizacdes e redes que possam ser atingidos, propriedades de terceiros,
quer sejam estas entidades publicas ou privadas, garantindo ainda, a seguranga de operarios e transeuntes
durante todo tempo de duracdo da obra;

Podera a empreiteira, para executar os servigos, determinar os turnos de trabalho que julgar
necessarios, observada a legislacao trabalhista vigente, e liberagdo da fiscalizagéo;

A empreiteira deverad providenciar, em tempo habil, todos os meios para que a construgéo,
depois de iniciada, ndo sofra interrupcdo até a sua conclusédo, salvo os embargos justificados e legalmente
previstos;

A empreiteira deverd manter o canteiro de obras limpo e organizado, bem como manter em
bom estado, a placa de identificagdo da obra durante todo o periodo de execugdo até a Ultima medicdo
(conclusao da obra);

O descarte do material de refugo devera ser feito em local adequado conforme as normas
ambientais;

Devera ser mantido no escritério da obra um jogo completo de copias atualizadas dos
projetos, especificacdes, orcamentos, cronogramas e demais elementos que interessam aos servigos;

Manter Relatério Diario de Obra (RDO) atualizado, estando em local de facil acesso para
consulta e registros.

Seguir o cronograma de obra determinado pelo fiscal do municipio.
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5. FISCALIZACAO

A fiscalizagdo dos servicos sera feita pela comissao de fiscalizacdo de obras do Municipio ou
a critério da Prefeitura, por profissionais e/ou entidades por ela contratadas, em qualquer ocasido, devendo
a empreiteira submeter-se ao que lhe for determinado;

Podera a fiscalizagdo paralisar a execu¢do dos servicos, bem como mandar refazé-los, quando
eles ndo forem executados de acordo com as especificagdes, detalhes ou com boa técnica construtiva. As
despesas decorrentes de tais atos serdo de inteira responsabilidade da empreiteira;

A presenga da fiscalizacdo, por parte da Prefeitura Municipal, ndo diminui a responsabilidade
da empreiteira;

Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais ou execucdo dos servicos, podera a
fiscalizacdo exigir analise em instituto oficial, ensaios em quaisquer fases da obra, correndo as despesas por
conta da empreiteira;

Apds a execucao, se constatada qualquer falha, esta devera ser corrigida, conforme orientacdo

da fiscalizagdo, com as despesas por conta da empreiteira.

6. SERVICOS PRELIMINARES

A empreiteira deverd proceder a locacdo da obra rigorosamente dentro das indicagdes
contidas no projeto executivo.

A empreiteira ndo poderd, sob pretexto algum, argumentar desconhecimento das condi¢es
fisicas do terreno, obrigando a executar todos os servicos que, embora ndo descritos neste Memorial
Descritivo, sejam necessarios a execu¢do da obra, pois o profissional responsavel pela empresa executora

devera efetuar visita técnica e atestar o reconhecimento do local da obra.
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7. COMPOSICAO DO PROJETO

7.1. PAVIMENTO ASFALTICO COM CBUQ

As vias existentes encontram-se em leito natural, em um estado regular de conservacdo,
necessitando de ajustes, limpeza e preparo para posterior recebimento da estrutura do pavimento. A

estrutura dos pavimentos existente é a seguinte:

Leito de pista natural existente;
A solucdo encontrada para o estado de conservacdo das vias é o seguinte:
e  Abertura e limpeza mecanica de vegetacdo (quando o caso);
e Terraplanagem em pista inicial (cortes e aterros) para ajuste do greide;
e  Sub-base inicial
e Base de suporte
e 12 Pintura de Imprimagdo com CM-30;
e 12 Pintura de ligacdo com RR-1C;

e 12 Camada final de Revestimento em CBUQ - FAIXA D com espessura de 0,04m média.

7.2. PREPARO INICIAL, CORTES E ATERROS;

A superficie do pavimento que ira receber a sub-base e base, devera ser primeiramente limpa
completamente através de retirada de vegeta¢des caso existentes, com terraplanagem completa das vias,

adequando o greide da pista. Os cortes e aterros serdo de cargo da empreiteira.

O Sub-leito deverd, inicialmente ser regularizado, Nivelado e compactado, tomando as formas de perfil
transversal, greide e alinhamentos indicados no projeto, em sua folha especifica. O perfil transversal devera
ter inclinacdo de 2%, conforme especificado no projeto. Onde o sub-leito ndo apresentar condi¢des
favoraveis a compactacdo, devido a baixa capacidade de suporte ou material saturado, deverad o material

existente ser removido e substituido por material apropriado de modo a conseguir o necessario suporte do

solo.

(42) 3653-1122
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Apds o sub-leito ficar de acordo com o alinhamento, o perfil e as dimensdes corretas procede-se o

nivelamento manualmente nas bordas da plataforma de pavimentagdo, conforme o projeto, utilizando-se

de enxadas, pas e cortadeiras e o material resultante da escavagdo ou aterro devera ser depositado na lateral,

fora da plataforma de pavimentagdo. A operagao sera repetida ate atingir o nivel desejado.

O perfil transversal do sub-leito devera conformar rampas de 4% (i = 0,04) para “greide “ (perfil do projeto

longitudinal) de até 3%. Para o greide acima de 3% (i = 0,03) essa inclinagdo transversal podera ser reduzida

3%, conforme figuras a seguir.

RAMPAE 3%

4!,004,, w2 4 w2 Jo |

VALETA DE PE
. DE CORTE,

\W/
jue |

Fiaura - Segio Transversal

RAMPA € 3%

RAMPA > 3%

Devera ser executada superelevacdo da plataforma da pista em curvas horizontais utilizando-se a taxa

maxima de 4% e comprimento ficticio de transicdo antes do inicio da curva de 30 m para distribuicdo da

superelevacao.
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7.3.. BASE E SUBBASE - RACHAO E BRITA GRADUADA (DER - ES - P 05/91)

Objetivo
Esta especificacdo de servico define os critérios que orientam a execucdo de bases ou subclasses de rachdo

e brita graduada.

Definicio

Preenchimento de rebaixos de cortes em rocha é uma camada executada com material permeavel e
insensivel a acdo da dgua, com funcdo de regularizar a superficie resultante da extracdo do material rochoso
e assegurar adequadas condicOes de drenagem as dguas que eventualmente acendam a plataforma.

Brita graduada é a camada de base ou sub-base, composta por mistura em usina de produtos de britagem,
apresentando granulometria continua, cuja estabilizacdo é obtida pela acdo mecahica do equipamento de
compactacgo.

Materiais

Todos os materiais deverdo satisfazer as especificacoes aprovadas pelo DER/PR. A camada de base ou sub-
base de rachdo e brita graduada serd executada com materiais que atendam aos seguintes requisitos:

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificacdo de rocha sa, deverdo ser constituidos
por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, mais ou de
facil desintegracdo, e de o; outras substancias ou contaminacfes prejudiciais.

b) Quando submetidos a avaliacio da durabilidade com solucdo de sulfato de sodio, em cinco ciclos, pelo
método DNER-ME 89-64, os agregados utilizados deverdo apresentar perdas.

- agregados graudos 15% - agregados mitdos 18%

c) Para o agregado retido na peneira n°10, a percentagem de desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles
(DNER-ME 35-64) ndo devera ser superior a 50%. Aspectos particulares, relacionados a valores tipicos para

as perdas nesse ensaio, sdo abordados no Manual de Execucgo.
d) A composicdo granulométrica da brita graduada poderd estar enquadrada em uma das seguintes faixas:
e) A percentagem de material que passa na peneira n° 200 ndo deverd ultrapassar a 2/3 da percentagem

que passa ha peneira n° 40.

f) Para camadas de base, a percentagem passante na peneira n° 40 ndo devera ser inferior a 12%.

(42) 3653-1122
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g) A diferenca entre as percentagens passantes nas peneiras n° 4 e n° 40 devera estar compreendida entre
20 e 30%.

h) A fracdo passante na peneira n° 4 deverd apresentar o equivalente de areia, determinado pelo método
DNER-ME 54-63, superior a 40%.

i) A percentagem de grdos de forma defeituosa, obtido no ensaio de lameridade descrito no Manual de
Execucdo, ndo devera ser superior 20%.

J) O indice de suporte Califérnia, obtido através do ensaio do DNER-ME — 49-74, com a energia modificada,
nao devera ser inferior a 100%.

I) O emprego de outras faixas granulométricas é abordado no Manual de Execucgo.

Equipamentos

Todo o equipamento devera ser inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo dela receber aprovacdo, sem o que
ndo serd dada a autorizacdo para o inicio dos servicos.

O equipamento bésico para a execucio da brita graduada compreende as seguintes unidades:

a) Instalacdo de britagem, adequadamente projetada de forma a produzir bitolas que permitam a obtencio
da granulometria pretendida para a brita graduada, atendendo aos cronogramas previstos para a obra.

b) Pa-carregadeira.

¢) Central de mistura dotada de unidade dosadora com no minimo tres silos, depédsito de adicdo de agua
com controle de vazdo e misturado do tipo “pugnill”.

d) Caminhdes basculantes.

e) Caminhdo-tanque irrigador.

f) Motoniveladora pesada.

g) Distribuidor de agregados autopropulsionado.

h) Rolos compactadores pneumaticos de pressdo regulavel.

i) Compactadores portateis, manuais ou mecanicos.

j) Ferramentas manuais diversas.

Preparo de Superficie

A superficie a receber a camada de base ou sub-base de brita graduada devera estar perfeitamente limpa e
desempenada, devendo ter recebido a prévia aprovacido por parte da Fiscalizacdo. Eventuais defeitos
existentes deverdo ser necessariamente reparados, antes da distribuicdo da brita graduada.

Producgo

a) A rocha sera extraida da pedreira indicada, serd previamente britada e classificada em bitolas, a serem
definidas em funcdo da granulometria objetivada para a mistura.

b) A usina devera ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtencdo das caracteristicas desejadas

para a mistura.

(42) 3653-1122
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c) As bitolas obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, serdo combinadas no misturador,
acrescentando-se ainda a dgua necessaria a conducdo da mistura e agregados a respectiva umidade 6tima,
mais o acréscimo destinado a fazer frente as perdas verificadas nas operacfes construtivas subsequentes.
Devera ser previsto o eficiente abastecimento, de modo a evitar a interrupcdo da producgo.

Transporte de Brita Graduada

a) A brita graduada produzida na central sera descarregada diretamente sobre caminhdes basculantes e em
seguida transportada para a pista.

b) N&o serd permitida a estocagem do material usinado.

¢) Nao sera permitido o transporte da brita graduada para a pista, quando o subleito ou a cama subjacente

estiverem molhados, ndo sendo capaz de suportar, sem se deformar, a movimentacdo do equipamento.

Distribuicdo da Mistura

a) A definicdo da espessura do colchdo de material solto que, apds compressdo, permita a obtencio da
espessura de projeto e sua conformacio adequada, devera ser obtida a partir da criteriosa observacio de
panos experimentais previamente executados.

b) A distribuicdo de mistura, sobre a camada anterior previamente liberada pela Fiscalizacdo, seréa realizada
com distribuidor de agregados, capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem produzir
segregacgao.

¢) Opcionalmente, e a exclusivo juizo da Fiscalizacdo, a distribuicdo da brita graduada podera ser procedida
pela acdo de motoniveladora. Neste caso, a brita graduada serad descarregada dos basculantes em leiras,
sobre a camada anterior liberada pela Fiscalizacio, devendo ser estabelecidos critérios de trabalho que
assegurem a qualidade do servico.

d) Sera vedado o uso, no espalhamento de equipamentos ou processos que causem segregacao do material.
e) A espessura da camada individual acabada devera se situar no intervalo de 10 cm, no minimo, a 17 ¢cm,
no maximo. Quando se desejar camada das de bases ou sub- bases de maior espessura, os servicos deverao
ser executados em mais de uma camada, segundo os critérios descritos no Manual de Execucgo.

f) A distribuicdo na mistura devera ser procedida de forma a evitar conformacdo adicional da camada. Caso,
no entanto, isto seja necessario, admite-se conformacdo pela atuacio da motoniveladora exclusivamente
por acdo de corte, previamente ao inicio da compactacgo.

Compressao

a) Tendo em vista a importancia das condicSes de densificacdo da brita graduada, recomenda-se a execucgo
de panos experimentais, com a finalidade de definir os tipos de equipamentos de compressao e a sequéncia

executiva mais apropriada. Objetivando alcancar, da forma mais eficaz, o grau de compactacgo especificado.

85340-000 - Rio Bonito do Iguagu — Parana
engenharia.riobonito@gmail.com
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b) A energia de compactacio a ser adotada como referéncia para a execucio da brita graduada sera a
modificada. Admite-se, excepcionalmente, a compactacio na energia intermediaria (DNER-ME 48-64), nos
casos particulares descritos no Manual de Execucgo.

¢) O teor da umidade da mistura, por ocasido da compactacdo, devera ser estar compreendido no intervalo
de + 2%, em relacdo a umidade 6tima obtida no ensaio de compactacio DNER-ME 48-64, executado com a
energia especificada.

d) A compactacio de brita graduada serd executada mediante o emprego de rolos vibratérios lisos, e de
rolos pneumaticos de pressao regulavel.

e) Nos trechos em tangente, a compactacio devera evoluir partindo dos bordos para o eixo, nas curvas,
partindo do bordo interno para o bordo externo. Em cada passada, o equipamento utilizado devera recobrir,
ao menos, a metade da faixa anteriormente comprimida.

f) Durante a compactacgo, se necessario, podera ser promovido o umedecimento da superficie da camada,
mediante emprego do caminhao-tanque irrigador.

g) Eventuais manobras do equipamento de compactacio que impliquem em variacBes direcionais
prejudiciais, deverdo se processar fora da area de compressao.

h) A compactacio devera evoluir até que se obtenha o grau de compactacdo minimo de 100%, em relacido
a massa especifica e aparente seca maxima obtida no ensaio DNER-ME 48-64, executado com a energia
especificada. O nimero de passadas do equipamento compactador, necessario para a obtencdo das
condicdes de densificacdo especificadas, serd definido em funcio dos panos experimentais executados.

i) Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressdo, ou onde seu emprego ndo for recomendavel, a
compactacdo requerida sera feita a custa de compactadores portateis, manuais ou mecanicos.
Observacdes Gerais

a) A sub-base ou base de brita graduada ndo deverd ser submetida a acdo direta do trafego. Em carater
excepcional, a Fiscalizacdo podera autorizar a liberacdo do trafego, por curto espaco de tempo e desde que
tal fato ndo prejudique a qualidade do servico.

b) Quando for prevista a imprimacio da camada de brita graduada, a mesma devera ser realizada apds a
conclusdo da compactacdo, tdo logo se constate a evaporacdo do excesso de umidade superficial. Antes da
aplicacdo da pintura betuminosa, a superficie deverd ser perfeitamente limpa, mediante emprego de
processos e equipamento adequados.

Controle Tecnoldgico

Serdo procedidos os seguintes ensaios:

a) Um ensaio de abrasdo Los Angeles (método DNER-ME 35-64), por mes, e sempre que houver variacio
nas caracteristicas da pedreira em exploracgo.

b) Um ensaio de durabilidade com sulfato de sédio (método DNER-ME 89-64), por mes, e sempre que houver

variacdo nas caracteristicas da pedreira em exploracgo.

(42) 3653-1122
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c) Controle das caracteristicas da mistura na usina, com amostras coletadas na saida do misturador.

- Quatro determinacdes do teor de umidade pelo “método expedito da frigideira”, por dia de trabalho.

- Dois ensaios de granulometria por via lavada (método DNER-ME 92-64), por dia de trabalho.

d) Uma determinacdo do teor de umidade na pista, pelo “método expedito da frigideira”, a cada 200 m de
pista, imediatamente apds a conclusdo das operacSes de compactacgo.

e) Uma determinacdo da massa especifica aparente seca “in situ” (DNER-ME 92- 64) imediatamente apds a
conclusdo das operacfes de compactacio, a cada 60 m de pista, alternando o bordo direito, eixo, bordo
esquerdo, etc...

f) Um ensaio de compactacdo, executado de acordo com o método DNER-ME 92-64, com a energia
especificada utilizando amostras coletadas a cada 600 m de pistas, € no minimo, um ensaio por dia de
trabalho. A respeito do controle de compactacdo, observar o contido no Manual de Execucgo.

g) Um ensaio do indice de suporte Califérnia (método DNER-ME 49-74), por mes, ou sempre que houver
variacdo nas caracteristicas do agregado utilizado.

h) Um ensaio de granulometria prévia lavada (método DNER-ME 83-63) a cada 120 m de pista, com amostras
coletadas em locais da determinacdo de massa especifica aparente seca “in situ”.

i) Um ensaio de equivalente de areia (método DNER-ME 54-63), por dia de trabalho ou, no minimo, um
ensaio a cada 600 m de pista.

j) Um ensaio de lamelaridade, por mes, ou sempre que houver variacdo nas caracteristicas do agregado
utilizado.

Controle Geométrico e de Acabamento

Controle de Espessura

Apds a execucdo da camada, proceder-se-a a relocacdo e ao nivelamento do eixo e dos bordos, a cada 20
m, pelo menos, envolvendo no minimo cinco pontos da secdo transversal.

Controle da Largura

Sera determinada a largura da plataforma acabada, por medidas a trena executadas a cada 20 m pelo menos.
Controle de Acabamento da Superficie

As condicOes de acabamento da superficie serdo apreciadas pela Fiscalizacdo, em bases visuais. Especial
atencdo devera ser conferida a verificacdo da presenca de segregacdo superficial. A este respeito, reporta-
se ao Manual de Execucgo.

Aceitacgo

Os servicos executados serdo aceitos, sob o ponto de vista tecnoldgico, desde que sejam atendidas as
seguintes condicdes:

a) Os valores individuais dos ensaios de abrasdo Los Angeles, durabilidade, lamelaridade, equivalente de

areia e indice de suporte Califérnia, atendam aos limites definidos nesta especificacio.
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b) A composicio granulométrica das amostras de brita graduada ensaiada atenda aos requisitos
estabelecidos nas alineas “c”, “f", e "g" do item 3 desta especificacdo.

¢) A composicio granulométrica das amostras de brita graduada ensaiadas, além de estarem enquadradas
na faixa selecionada, estejam contidas nas “faixa de trabalho” definidas a partir da granulometria de projeto

e dos seguintes limites.

d) Os valores minimos calculados estatisticamente para o grau de compactacdo, de acordo com as
expressdes abaixo, deverdo ser iguais ou superiores ao limites estabelecidos no item 55 h desta

especificacgo.

7.4.. IMPRIMACAO (DER - ES - P 14-71)

Generalidades

Essa etapa sera aplicada somente onde sera executada pavimentacdo nova.

Consiste a imprimacgo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie de uma base concluida,
antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando:

a) Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracido do material betuminoso empregado.

b) Promover condices de aderencia entre a base e o revestimento. ¢) Impermeabilizar a base.

Materiais

Todos os materiais devem satisfazer a especificacdes aprovadas pelo DNER. Podem ser empregados asfalto
diluido, tipo CM, CM-1, CM-2 e alcatrdo tipos AP-2 A AP- 6. A escolha do material betuminoso adequado
devera ser feita em funcao da textura do material de base.

A taxa de aplicacdo é aquela que pode ser absolvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada
experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicacio varia de 0,8 a 1,6 I/m2, conforme o tipo e
textura da base e do material betuminoso escolhido.

Equipamentos

Todo o equipamento antes do inicio da execucdo da obra deverd ser examinado pela Fiscalizacdo, devendo
estar de acordo com esta especificacio, sem o que ndo sera dada a ordem para o inicio do servico.

Para varredura da superficie da base, usa-se de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo,
entretanto, ser manual esta operacgo. O jato de ar comprimido podera também ser usado.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema
completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulacdo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos

verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

(42) 3653-1122
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Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termometros, em locais de facil
observacdo e, ainda, de um espargidor natural para tratamento de pequenas superficies e correcdes
localizadas.

O deposito de material betuminoso, quando necessério, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do conteldo do recipiente. O depdsito dever ter uma capacidade tal
que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicada em, pelo menos, um dia de
trabalho.

Execucgo

Apds a perfeita conformacio geométrica da base, procede-se a varredura da sua superficie, de modo a
eliminar o pd e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a
temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver eminente. A
temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da
relacdo temperatura- viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade
para espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60 segundos
Saybolt-Furol, para asfalto diluido, e de 6 a 20 graus, Engler, para alcatroes.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada
ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo-se a imprimacgo da
adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito. O tempo de exposicdo da base
imprimido ao transito sera condicionado pelo comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a 30
dias.

A fim de evitar superposicio, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacdes, devem-se colocar faixas
de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo do material betuminoso
situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacio do material
betuminoso deve ser imediatamente corrigida. Na ocasido da aplicacdo do material betuminoso, a base
deve-se encontrar levemente Umida.

Controles

Controle de Qualidade

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo
DNER, e considerado de acordo com as especificacbes em vigor.

O controle constara de: a) Para asfalto diluido:

- 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra.

- 1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t.

- 1 ensaio de destilacdo, par cada 100 t.
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b) Para Alcatrdes:

- 1 ensaio de viscosidade Engler, para todo o carregamento que chegar a obra. - 1 ensaio de destilacio, para
500 t.

Controle de Temperatura

A temperatura de aplicacdo deve ser a estabelecida para o tipo de material betuminoso em uso.

Controle de Quantidade

Seré feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso.
Né&o sendo possivel a realizacdo do controle por método, admite- se seja feito por um dos modos seguintes:
a) Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apds a passagem
do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado.

b) Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela diferenca de
altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operacgo, a quantidade

de material consumido.

7.5.. PINTURA DE LIGACAO

Apds as correcbes descritas no item anterior, serd procedida uma limpeza geral dos trechos a serem
restaurados, com raspagem e retirada de toda sujeira existente no leito da estrada, tais como barro, pds de
pedra, pedriscos e outros entulhos porventura existentes. Apos isto, seréd efetuada varricdo manual de todo
o trecho, com vassourdes, com inspecdo visual, de tal modo que o pavimento fique bem limpo.

Apds concluida a etapa de limpeza, sera feita uma pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica de ruptura rapida,
tipo RR-1C, com caminhdo espargidor de asfalto, em toda a area da pista a ser restaurada.

As canetas de imprimacao deverdo estar convenientemente reguladas para que esta pintura de ligacao seja
uniforme e homogénea, com uma taxa de emulsdo adequada para que todo o trecho fique perfeitamente

recoberto, ndo se permitindo vazios ou falta de pintura em nenhum local.

7.6. CAPA DE ROLAMENTO FINAL - CAMADA ASFALTICA COM C.B.U.Q. (MASSA
FINA), E= 0,050M - 2,537 T/M3
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A capa de rolamento final serd executada em toda a largura da pista, conforme detalhamentos presentes
em projeto arquitetonico.

No que se refere ao traco adotado para o orcamento da obra em questdo, informamos que utilizou-se do
estudo disponibilizado pelas empresas de Laranjeiras do Sul, conforme arquivo em anexo que determina os

valores de teor de ligante e densidade da mistura asfaltica.

Considera-se ainda uma distancia média de transporte do CBUQ, de aproximadamente 60 quildmetros.

Distancia referente a Usina mais préxima existente em Laranjeiras do Sul — PR.

O concreto betuminoso usinado a quente é o material que devera ser utilizado para a camada de

revestimento asfaltico na espessura de 4,0 cm.

A mistura asfaltica deverd ser executada em usina apropriada, composta de agregados minerais e cimento
asfaltico de petréleo, espalhada e comprimida a quente; correspondera a camada superior do pavimento
destinada a receber diretamente a acdo do trafego.

O peso especifico considerado para o CBUQ sera de 2,537 ton/m3 no célculo dos quantitativos, podendo
variar, na execucdo da obra, em no maximo + 0,1 ton/m3.

A necessidade do emprego de melhorador de adesividade deverd ser avaliada através de ensaio de
adesividade.

A faixa granulométrica a ser utilizada para a composicdo da mistura devera ser selecionada em fungdo da
utilizacdo prevista para o concreto asfaltico, de acordo com as especificagdes da norma do DER/PR ES-P
21/17 (Pavimentacdo: Concreto Asfaltico Usinado a Quente), sendo que a execucdo deve atender esta mesma
normativa. A faixa que devera ser adotada é a "FAIXA D".

Com relacdo ao teor de betume, o traco da mistura para o Reperfilamento E CAPA, deverdo apresentar 4,9%
de CAP na mistura.

A superficie que receber a camada de CBUQ deve estar limpa, isenta de pd ou outras substancias prejudiciais.
A mistura de ser distribuida por acabadora, de maneira uniforme, a compressao tem inicio imediatamente
apos a distribuicdo do material. Deve-se iniciar a compactagdo a temperatura mais alta que a mistura asféltica
possa suportar, temperatura determinada experimentalmente em cada caso.

A compactacdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando no bordo mais baixo e progredindo no sentido do
bordo mais alto da secdo transversal, sendo que em cada passada deve ser recoberta no minimo metade da
largura da faixa comprimida anteriormente.

A camada recém-acabada somente devera ser liberada ao trafego apds o seu completo resfriamento.
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N&o serad permitida a execucdo desse servico: se ndo houver preparo prévio da superficie, sem a elaboracdo
do projeto de dosagem da mistura, sem adequada sinalizacdo da obra, quando a temperatura do ambiente
for igual ou inferior a 10°C, e em dias de chuva.

As juntas executadas devem se apresentar homogénea em relagdo ao conjunto da mistura isenta de
desniveis e saliéncias.

A superficie deve se apresentar desempenada, ndo ocorrendo marcas indesejaveis do equipamento de

compressdo e ondulacdes decorrentes de variagcdes da carga da vibro acabadora.

7.7. . DISTRIBUICAO E COMPRESSAO DA MISTURA

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deverad ser determinada para cada tipo de ligante, em
funcao da relagdo temperatura/viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta
uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos, Sayboll-Furol (DNER-ME 004). Recomenda-
se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.

O teor 6timo do ligante é de 4,9%.

A temperatura de aplicagdo do asfalto serd aquela na qual a viscosidade "Engler” (ASTMD 1665) situa-se em
uma faixa de 25 + - 3. A mistura, neste caso, ndo devera deixar a usina com temperatura superior a 106° C.

O espalhamento desta capa asfaltica devera ser efetuado por vibro — acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, na hora do lancamento pela vibro-acabadora, as
corre¢des serdo feitas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento executado
por meio de ancinho e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, serd iniciado o processo de rolagem para
compressdo. A temperatura de rolagem devera ser a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar,
sendo esta temperatura fixada experimentalmente para cada caso.

A temperatura recomendavel para a compressdo da mistura, é aquela na qual o ligante apresenta uma
viscosidade Sayboll-Furol (DNER ME 004), de 140 +/- 5 segundos, para o cimento asfaltica, ou uma
viscosidade especifica, "Engler” (ASTM 1665), DE 40 +/- 5, para o alcatréo.

Caso sejam empregados rolos de pneus lisos, se pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressado (60
Ib/pol2) e aumenta-se em progressdo aritmética, a medida que a mistura betuminosa suporte pressdes mais
elevadas. A pressdo dos pneus deve variar a intervalos periédicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol?), adequando o
numero de passadas de forma a atingir o grau de compactacao especificado e adequado.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo da pista. Nas

curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressao deverd comegar sempre do ponto mais baixo para o
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ponto mais alto. Cada passada do rolo devera ser recoberta, na seguinte, de pelo menos a metade da largura
rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem seguird até o momento em que seja atingida a
compactacdo exigida. Durante a rolagem nédo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento dos equipamentos sobre o revestimento recém rolado. As rodas do rolo

deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

7.7.1. Controle de Espalhamento e Compressao na Pista

O controle de execucdo sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de

maneira aleatoria.

7.7.2. Temperatura de compressao na pista

Deverao ser efetuadas medidas de temperatura durante o espelhamento da massa, imediatamente antes de
iniciada a compressao. Estas temperaturas deverdo ser indicadas para compressdo com uma tolerancia de
5°C.

O numero de determinagdes das temperaturas de compressdo sera definido em funcdo do risco de rejeicdo
de um servico de boa qualidade a ser assumido pela Contratada, conforme Tabela de Amostragem variavel,

apresentada no item “Controle Estatistico da Execu¢do”, mostrada mais adiante, nesta especificacao.

7.7.3. . Grau de compressao na pista

O controle do grau de compressdao — GC — da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente,
medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura espalhada e comprimida na pista
ou area, por meio de brocas rotativas.

N&o sendo possivel a utilizacdo deste equipamento, serd permitido o método do anel de aco. Para isso,
colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura, anéis de aco de 10cm de didametro interno e
de altura de 5 milimetros inferior a espessura da camada comprimida. Apds a compressao sdo retirados os
anéis e medida a densidade aparente dos corpos de prova neles moldados.

Devera ser realizada uma determinacdo a cada 120 metros de meia pista, ou aproximadamente a cada 600,00
metros quadrados, em pontos aleatérios, ndo sendo permitidas densidades (GC) inferiores a 97% da
densidade prevista no projeto. O controle de compressdo poderd, também, ser feito medindo-se as
densidades aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades aparentes

de corpos de prova moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos de prova deverdo ser

(42) 3653-1122
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obtidas bem préximas do local onde serdo realizados os furos e antes da sua compactacgdo. A relagdo entre

duas densidades ndo devera ser inferior a 100%.

7.7.4. . Controle estatistico de grau de compressao

O numero das determinacdes ou ensaios de controle de execucdo por jornadas de 8 horas de trabalho sera
definido em funcdo do risco de rejeicdo de um servico de boa qualidade a ser assumido pela Contratada,
conforme a seguinte tabela:

Tabela 6 — Amostragem variavel

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16
17 19 21
k 1,55 1,41 1,36 1,31 1,25 1,21 1,16 1,13 1,11 1,10 1,08

1,06 1,04 1,01
0,45 0,35 0,30 0,25 0,19 0,15 0,01 0,08 0,06 0,05 0,04
0,03 0,02 0,01

n= n° de amostras k= coeficiente multiplicador = risco da contratada

Numero minimo de determinacdes por jornada de 8 horas de trabalho sera de cinco.

Para controle do espalhamento e compressao do CBUQ na pista deverdo ser analisados estatisticamente os
resultados obtidos e, baseados na tabela anterior, verificar a condi¢do seguinte (DNER — PRO 277/97).

Para o Grau de Compactacdo — GC, em que é especificado um valor minimo a ser atingido, deve-se verificar
a seguinte condicdo:

Se X — ks < valor minimo admitido — rejeita-se o servi¢o; Se X — ks > valor minimo admitido — aceita-se o
servico.

Onde:

Xi = Valores individuais.

X = Média de amostra.

s = Desvio padrdo da amostra.

k = Coeficiente tabelado em fun¢do do nimero de determinagdes. n = NUmeros de determinacgdes.

Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatérios periddicos de acompanhamento.

7.7.5. . Controle Geométrico
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i). Espessura da camada

Serd medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista ou area, ou pelo nivelamento
do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura. Serd admitida a variagdo

de + 5%, da espessura de projeto, para pontos isolados, ndo se admitindo redugdes.

ii). Alinhamentos

O alinhamento sera feito pelas guias de concreto (meio — fios), ndo se admitindo desvios excedentes a 3 cm.

iii) Acabamento da superficie

Durante a execucao, devera ser feito, diariamente, em cada estaca de locacdo (a cada 40 m), o controle de
acabamento da superficie de revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 1,20 m,
colocados em angulo reto e paralelamente ao eixo da pista ou area. A variacao da superficie, respectivamente,
entre dois pontos quaisquer de contato, ndo devera exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das
réguas.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados refeitos.

As misturas de concreto betuminoso deverdo ser fabricadas e distribuidas somente quando a temperatura

ambiente se encontrar acima de 10°C, e o tempo nao se apresentar chuvoso.

7.7.6. . Critérios de medicao

A aplicacdo do concreto betuminoso usinado a quente serd medida por metro quadrado de mistura
efetivamente aplicada na pista e comprimida, nas dimensGes do projeto, de acordo com as secbes
transversais do projeto e verificando-se a densidade compactada.

Camada.

Estdo consideradas nos precos orcados, todas as opera¢des necessarias a aplicacdo do concreto, tais como
varredura e limpeza da pista, as perdas, a distribuicdo na pista, a compressao, as correcdes de eventuais
falhas e a confeccdo e remocdo de cunhas de concordancia.

Estdo considerados também a fabricagdo do CBUQ incluindo todos os seus insumos.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual em metros quadrados, incluindo toda a méo de obra,

equipamentos e encargos necessarios a fabricacdo, aplicacdo e compressdo do material.
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Ainda deverd ser apresentado LAUDO DE CONTROLE TECNOLOGICO COM DADOS DA MASSA

ASFALTICA UTILIZADA, BEM COMO TEOR DE BETUME, ENSAIOS DE GRANULOMETRIA, ESPESSURA E

QUALIDADE DO PAVIMENTO. ESTE DOCUMENTO E IMPRESSINDIVEL PARA LIBERACAO DE
QUALQUER PAGAMENTO REFERENTE A CAPA / CAMADA DE ROLAMENTO FINAL. AINDA
RESSALTAMOS QUE TAL ENSAIO DE PERFURACAO E ESPESSURA, DEVERA SER EXECUTADO COM A

PRESENCA DO ENGENHEIRO FISCAL DE OBRAS, SENDO O MESMO VALIDADO SOMENTE MEDIANTE

A PRESENCA DO MESMO, A FIM DE GARANTIR A VERACIDADE DAS ESPESSURAS OBTIDAS E

CONTROLE DA OBRA.

8. . MEIOFIO

Para os trechos com essa necessidade, devera ser utilizado o seguinte modelo: MEIO-FIO COM SARJETA DER
—TIPO 2. A respeito da confecgdo de meio-fios em obra, deverdo obrigatoriamente ser executados sobre a
base / regularizagao ja efetivada das vias a serem pavimentadas, a fim de garantir a continuidade do mesmo,
uma vez que devera ser efetuado in loco com auxilio de extrusora e em conformidade com as especificagbes
de projeto. Deve ser seguido o album de dispositivos do DNIT, referentes aos meio-fios do tipo MFC-02,

mantendo-se as medidas e especificacdes do mesmo.

MEIO-FIO GUIA ALTA

a

[

" CORTE

SEM ESCALA

DETALHE ISOMETRICO
MEIO-FIO EM CONCRETO

SEM ESCALA
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9. SINALIZACAO

a. Sinalizacdo vertical

Como tratam-se de trechos basicamente novos, ja existem placas de sinalizagdo implantadas nas ruas,

somente pendentes algumas placas indicadas em projeto.
b. Sinalizacdo horizontal

Serd composta por pintura com tinta de resina acrilica base solvente, refletiva, na cor branca, amarela e azul.
As pinturas serdo executadas nos locais e modelo indicados em projeto.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersao simples, pois apresentam
caracteristicas de rapida secagem, homogeneizagdo, forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, étima
resisténcia a abrasdo, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizacdo noturna devido a étima retencdo

de esferas de vidro. A execugdo dos servicos deve atender os requisitos da NBR 11862.

10. LAUDOS E TESTES A SEREM APRESENTADOS PARA PAVIMENTA(;I':\O EM CBUQ
10.1.1. Controles de Qualidade

Deve-se seguir os ensaios exigidos por norma para cada tipo de pavimento/servico executado
e relacionados junto a planilha or¢camentaria.

Pintura de Ligacdo/Cura: Taxa de Ligante Asfaltico (mediante a colocagdo de bandejas de
massa e area conhecidas na pista onde esta sendo feita a aplicacdo). Minimo 1 ensaio a cada 700 m2 de
pista.

Determinacdo da espessura do revestimento com a extragdo de corpos de prova com a
utilizacdo de sonda rotativa (medir a altura do corpo-de-prova com paquimetro, em quatro posi¢des

equidistantes, e adotar como altura o valor da média aritmética das quatro leituras) - minimo 1 ensaio a cada

700 m2 de pista;
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Percentagem de Betume — Norma DNER-ME 053/94 — minimo 1 ensaio a cada 700 m2 de
pista;

Determinacdo da Densidade Aparente — Norma DNER-ME 117/94 — minimo 1 ensaio a cada
700 m2 de pista;

Grau de Compactacdo (razdo entre a densidade aparente da massa asfaltica compactada na
pista e a densidade méaxima indicada em laboratério para a mistura — ensaio Marshall) -minimo 1 ensaio a
cada 700 m2 de pista.

Antes do inicio dos servicos devera ser apresentada a fiscalizagdo o projeto de massa asféltica
(traco), baseado pelo Método Marshall, de todas as misturas das camadas do revestimento asfaltico,
produzidas em conformidade com as especificagbes do DER-PR e/ou DNIT, atendendo as condigdes
indicadas no projeto, com as devidas adaptagdes inerentes a disponibilidade de materiais na regido.

Durante a execucao da obra, todos os consumos de materiais das misturas serdo reavaliados
através de ensaios. Os servicos somente serdo aceitos e medidos se forem executados dentro da margem
de tolerancia, conforme especificagdes do DER-PR e/ou DNIT.

Deverdo ser apresentados os tickets de pesagem de massa CBUQ.

Os consumos de materiais aferidos através de ensaios, quando executados a menor do que
0s quantitativos contratados, desde que aceitos tecnicamente pela fiscalizagdo, serdo glosados e
descontados nas medi¢des. Consumos acima dos quantitativos contratados s6 serdo aceitos se forem

previstos e aprovados pelo Municipio e PARANACIDADE, antes da execucao.

11. DRENAGEM

Serd executada a recuperagdo de dois bueiros existentes, com manilhas de diametro @60cm,
em concreto simples. Devera ser procedida a abertura de vala, lastro de brita para assentamento e colocagdo
das manilhas novas, reaterro e compactagdo do solo, reassentamento de pedras irregulares para posterior
pintura de ligacdo e lancamento de massa asfaltica. A montante e & jusante dos bueiros, deverdo ser
executados enrocamento com pedra de méo jogada, a fim de garantir amortecimento e dissipacdo de
energia das aguas pluviais.

Sera executada, ao longo de todo o trecho, sarjeteamento (STG 80-15) — conforme padrdes
DNIT contidos em IPR 736: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem, em ambos os lados da via,
sendo este servico executado com raspagem superficial e conformacdo com motoniveladora. Em toda a
extensdo do sarjeteamento, deve-se fazer o plantio de grama em placas fazendo a cobertura total da area.

Devera ser previsto ainda, a execucdo de saidas de agua e bacias de contencdo para

represamento de dguas de chuvas e controle de cheias.

(42) 3653-1122
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Os acessos de veiculos serdo executados em piso em concreto com resisténcia minima

de 20 MPA e 8cm de espessura e largura de 3,00 m de forma a atender a Lei Municipal,

indo desde o meio fio até o término do alinhamento do passeio pavimentado, previsto

nas testadas das unidades imobilidrias cuja fachada frontal se encontra na via a ser

pavimentada. Deverdo ser executadas nestas rampas as faixas de cor contrastante com a

do piso, que sera a sinalizagao tatil de alerta, constituida de placas de mesmo material

com relevos tronco-cénicos na superficie. Tal sinalizacdo devera ser executada em todas

as rampas de acesso de veiculos, conforme indicado no projeto e quantidades

especificadas no orcamento. A transicdo entre a calcada e o acesso de veiculos devera

ocorrercom uma inclinagdo suave de modo a ndo formar degraus. As dimensdes minimas

para as faixas com piso tatil de alerta sdo especificadas em projeto.

ACESSO DE VEICULOS VAR

MEIO FIO EXISTENTE

TERRENO EM NIiVEL '

ACESSO VEICULOS

PASSFIO PORBIIC
EXISTENTE

SARJETA EXISTENTE
PAVIMENTO DA VIA

m

GUIA REBAIXADA EM NIVEL

VAR

MEIO FIO EXISTENTE

SARJETA EXISTENTE

ACESSO DE VEICULOS - 100 EASIRIENTE. BA ik
TERRENO SUPERIOR LIV
ACESSO VEICULOS MEIO FIO EXISTENTE
’ N SARJETA EXISTENTE
ACESSO DE VEICULOS VAR \ 100 EARIMERT. BA A
TERRENO INFERIOR —

a .
PASSEIQ POBLICO
EXISTENTE

GUIA REBAIXADA EM NIVEL

13. RAMPAS DE ACESSIBILIDADE

A execucdo de rampas para pessoas com necessidades especiais sera realizada em

concreto fck=25 Mpa, com espessura de 7,0 cm, e com caracteristicas conforme o projeto
e de acordo com a ABNT NBR 9050/2015, onde deverdo ser respeitadas as medidas e

inclinacdes. Também deverao ser executadas nestas rampas as faixas de cor contrastante

com a do piso, que sera a sinalizacdo tatil de alerta, constituida de placas de mesmo

material com relevos tronco- cOnicos na superficie. As dimensdes minimas para as faixas

com piso tatil de alerta sdo especificadas em projeto.
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14. MEDICAO E PAGAMENTO

Serd determinada a extensdo e espessura executada do pavimento asfaltico, expressa em
metros cubicos. O valor a ser pago pelo trecho pronto serd calculado com base no preco unitario proposto
por metro cubico. Esse valor incluird a remuneragdo de todas as operagdes, ferramentas, equipamentos,
materiais, transporte, mao-de-obra, encargos e despesas eventuais necessarias para a completa execucdo
do pavimento.

O preco unitario proposto englobard a remuneracdo de toda a mao-de-obra, ferramentas,
equipamentos, materiais, escavacdo, transporte, leis sociais, administragcdo, encargos e despesas eventuais

necessarias para a completa execu¢do do conjunto.
15. LIMPEZA FINAL DA OBRA

Depois de concluida, a obra sera totalmente limpa, com remocédo de material excedente e
entulhos provenientes da sua execucdo.

A liberacdo para o Termo de Recebimento provisério serd efetuada apds vistoria da
fiscalizacdo da Prefeitura e do Paranacidade, onde sera lavrado o citado termo, desde que todas as condi¢des

estejam satisfeitas.
16. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente memorial e especificacdo técnica complementam os projetos de engenharia e
passa a fazer parte integrante do processo de construcdo da obra “PAVIMENTACAO ASFALTICA SOBRE VIAS
URBANAS — ASFALTO NOVO VIDA NOVA" devendo ser consultado e obedecido em todos os seus termos.

Quando houver, porventura, conflito entre os elementos que constituem o projeto executivo
da obra em estudo, este memorial terd prevaléncia e as duvidas serdo dirimidas pelo departamento de
engenharia. Como informacdo complementar, ressalvamos o fato de que as planilhas orcamentarias sdo
meramente ilustrativas, cabendo a empresa proponente, quando da formulagdo da sua proposta, conferir
volumes, quantidades, etc,, ndo se aceitando alteracdes de quantidades ou aditivos de qualquer natureza,
ficando implicito que a proposta deve contemplar a execugdo total da obra projetada.

O projeto de determinacdo das espessuras dos pavimentos encontra-se anexo a este

. Assinado de forma digital por ENIO
memorial. ENIO AUGUSTO SIQUEIRA AuGUSTO SIQUEIRA DA

DA LUZ:08054071973  LUZ08054071973
Dados: 2025.06.16 14:06:05 -03'00"

ENIO AUGUSTO SIQUEIRA DA LUZ
Engenheiro Civil CREA PR - 219227/D
Responsavel Técnico
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